SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych nN-0,4 kV



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w odniesieniu do opracowania pt. ,Przebudowy drogi gminnej ulica Strusia w

Murowancu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy i budowy linii kablowych
kolidujgcych z budowag ulicy.

- przebudowa istniejgcych linii napowietrznej nN,

- wykonanie i zasypanie rowéw kablowych,

- utozenie przepustéw i rur ochronnych pod drogami oraz przy zblizeniach i skrzyzowaniach,
wcigganie kabli do rur ochronnych,
prace pomiarowo-rozruchowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tagcznie z osprzetem, utozone na wspélnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania zestawu
zlgczowo-pomiarowego W pozycji pracy

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002:1997

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
Kontraktu program zapewnienia jakosci (PZJ).



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli nN-0,4 kV.

Rury HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét:
- ciggnik kotowy

- przyczepa do przewozenia kabli

- Srodek transportowy

- samochod samowyladowczy

- zuraw samochodowy

- przyczepa dtuzycowa

- zgrzewarka do rur termoplastycznych

- koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15 m3

- samochod wiezowy z balkonem

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu / Inwestora, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- ciggnika kotowego.



Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy budowie ulic, wystepujgce elektroenergetyczne linie, ktére kolidujg z projektowanym uktadem

drogowym powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.

Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii

przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu harmonogram robot,

zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach

kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywaé

zachowujgc nastepujgcg kolejnosé robot:

5.1.1. wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

5.1.2. wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,

5.1.3. wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

5.1.4. zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie

lub zblizenie pionowa przy skrzyzowaniu |pozioma przy
zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 o5 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 mog3g sie

urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1
kV .z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.3. Uktadanie kabli

5.3.1. Ogolne wymagania



Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalehA wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurociagg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur HDPE o $rednicy nie mniejszej niz 110 mm dla kabli nN-0,4
kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione poprzez gtowice czopowe wyposazone w
gniazdowy ukfad uszczelniajgcy uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
Kontraktu / Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych roboét z dokumentacjg
projektowg, ST iPZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera Kontraktu / Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu / Inwestora o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera
Kontraktu / Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu / Inwestora o zakohczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu / Inwestora i
ewentualnie przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu / Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu / Inwestorowi $wiadectwa
cechowania.



6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu / Inwestora.

Jednostkg obmiarowg dla:

- linii kablowej, rury ostonowej - metr,

- wykopu pod linie kablowa, ilo$¢ piasku - m3,

- muf kablowych - sztuka,

- badania linii kablowych - odcinek,

- transport zdemontowanych kabli - tona.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- zakup materiatéw i dostarczenie do miejsca wbudowania

- przygotowanie i wbudowanie materiatéw,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- badanie wbudowanych odcinkow linii kablowych,

- wywoOz materiatow z rozbiorki celem odzysku lub unieszkodliwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej
2.  PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-004

3. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym

do 30 kV. Pofgczenia i zakonczenia zyt

4. PN-E-90250:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogdine wymagania i badania

5. PN-E-90251:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o

powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

6. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej,
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Ogdlne wymagania i
badania

7. PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

8. PN-E-90403:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej

na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV



10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

10.2.

PN-E-90306:1976

PN-B-14501:1990
PN-EN-10210-2:2000

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-C-96064:1957
PN-E-01002:1997
PN-EN 1329-1:2001

Inne dokumenty

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane zwykie

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancyjne, wymiary i wielkos$ci statyczne
Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Przetwory naftowe. Zlewy kablowe do urzgdzeh elektroenergetycznych
Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Przepisy budowy urzadzenh elektrycznych. PBUE wyd. IV z 1997r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne powyzej 1 kV w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

PN-76/E-05125 i N-SEP-E-004 Linie kablowe i sterownicze



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych nn-
0,4kV



1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robo6t w odniesieniu do opracowania pt. ,Przebudowy drogi gminnej ulica Strusia w
Murowancu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przebudowy linii napowietrznych nn-0,4kV.

W zakres prac podstawowych wchodzg m.in.:

- montaz zerdzi wirowanych

- demontaz stupdéw z zerdzi zelbetowej oraz wirowanej

- demontaz/montaz przewoddw linii napowietrznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.41. Stlup z zerdzi wirowanej lub zelbetowej - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie
bezposrednio lub za pomoca fundamentu

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup z oprawg

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlhnego wysylanego przez zrédlo Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.4.4. Kabel (przewod izolowany) - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.7. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.8. Linia napowietrzno-oswietleniowa — elektryczne urzgdzenie napowietrzno-oswietleniowe

1.4.9. Odlegtos$¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przewodéw

1.4.10. Odlegtos¢ pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przewodow

1.4.11. Przesto — czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.4.12. Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia przewodu w

Srodku rozpietosci przesta

1.4.13. Skrzyzowanie linii napowietrznej — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg
jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej

1.4.14. Obostrzenie linii napowietrznej - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa

1.4.15. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe

1.4.16. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.17. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu / Inwestora.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Stupy z zerdzi typu E (wirowane) z PN-B-03264:2002, PN-87/B-03265 oraz aprobaty techniczne JTB
AT-15-5733/2002 wykonane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie

2.2.2. Piasek- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania stupéw oswietleniowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.



2.2.3. Zwir - Dla wykonania betonowych stupéw nalezy stosowaé kruszywo (zwir) odpowiadajgcy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda — Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN_EN 1008:2004.

2.2.5. Kit uszczelniajacy - Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowac¢ wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.6. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1997-1:2008.
Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE ,Energoprojekt”.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe [ strunobetonowe | kratowe stalowe

uo-us3
UbO - Ub3
uss

U150

B60

B80

B90

B150

X

XXX | X |X|X[X[|X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéow i wod
zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla
warunkow pracy zakidceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych typéw stupéw:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i
BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808.

2.2.8. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca sie stosowanie elementdéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

2.2.9. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny
na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majgcych przewodnosc¢
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad,
ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwo$ci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.2.10. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 60383-1:2005.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o
napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatosé przepieciowa izolatoréw i fancuchdéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001.

2.3. Odbioér materiatéw na budowie
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Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia

watpliwosci co do jakosci materiatdow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym

przez Kierownika Robét.

Materialy zastosowane przy pracach instalacyjno-montazowych muszg odpowiada¢ wszelkim wymogom
znakowania i certyfikaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadaé ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- Zurawia samochodowego

- samochod skrzyniowy

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

- zespdt pradotwérezy 1-fazowy 2,5 kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzenh rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdélnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii napowietrznych stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreslong w
Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Wytyczenie trasy
wykona geodeta z uprawnieniami.

5.2. Roboty ziemne

Gtebokos¢ zakopania stupa powinna spetnia¢ warunek:

d > h/10+0,5

gdzie: h — catkowita wysokos¢ stupa

Wykopy pod stupy nalezy wykonac recznie. Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubijac
ziemie warstwami. Po zasypaniu stupow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Wszystkie materialy demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu
uzytkownikéw. Przed rozpoczeciem roboét Wykonawca powinien zgtosi¢é uzytkownikom wniosek o
wytgczenie napiecia na linii, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii.
W czasie robét na istniejgcych odcinkach linii nalezy zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo pracy zagrozone
ewentualnie zlym stanem stupow i przewodow lub obecno$cig napiecia.

5.4. Montaz stupéw

11



Podczas montazu i stawianiu stupéw w poblizu urzadzenh pod napieciem nalezy spowodowaé wytgczenie
tych urzadzen. W przypadku niemozliwosci ich wytgczenia nalezy zachowac¢ odlegtosé najblizszego punktu
ruchomego sprzetu i stupa 1,5 m. Posadowienie stupdw powinno by¢ zabezpieczone przed korozjg do
wysoko$ci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie.
Fundamenty i czesci betonowe stupéw znajdujgce sie w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez
pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi zgodnie z normg PN-E-05100-1 oraz N-SEP-E-003.
Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym lub szkiem wodnym. Pofgczenia stalowe elementéw
ustojowych nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Nalezy przestrzegac
wiasciwego usytuowania stupédw wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujgc podane nizej tolerancje.
Tolerancje mogg by¢ stosowane pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnych rozpietosci i zalomoéw
linii: przesuniecie wzdtuz trasy linii stupa nie moze spowodowal przekroczenia rozpietosci krytycznej
przesta, zaleca sie, aby réznica dtugosci sgsiadujgcych przeset nie przekroczyta 20% przesta dtuzszego w
przypadku izolacji stojgcej lub 25% w przypadku izolacji wiszacej, stupy narozne, rozgatezne, odporowo-
narozne, krancowe skrzyzowaniowe powinny by¢ ustawione w miejscach okreslonych dokumentacja, kat
zatomu osi linii powinien spetnia¢ warunki okreslone dokumentacjg. Stupy ustawione na stanowiskach
powinny spetnia¢ wymagania: stupy powinny sta¢ pionowo, z tym ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka
stupa w kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢:

R < 2h/300, gdzie: h - nadziemna wysokos¢ stupa.

5.5. Montaz przewodow
Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewodéw =zaleca sie stosowaé urzgdzenia wciggarkowo-hamujgce.
Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izolatoréw stojgcych nalezy owijaé taSmg aluminiowg
10x1 na takiej dlugosci, aby dwa do trzech zwojéw tasmy wystawaty poza miejsce mocowania.
Przewdd po utozeniu w tozysku uchwytu nalezy pokry¢ wazeling bezkwasows.
W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:
- powierzchnie stykow przewoddw przewodzgcych prgd muszg by¢ dobrze oczyszczone
- powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowaé wiasciwy osprzet tgczeniowy
- potgczenia muszg by¢ mocne, potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg na powietrzu
wazeling bezkwasowg, a w ziemi lakierem bitumicznym.
Przed rozpoczeciem naprezania przewoddéw, stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowa¢ takg kolejnos¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego
jednostronnego naciggu przewodow.
Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczyna¢ od przewoddéw potozonych najwyzej i w ten sposéb,
aby wywotac¢ jak najmniejsze sity skrecajgce stupy.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w urzgdzeniach do 1 kV zastosowano — Samoczynne
Wytgczanie Zasilania zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg dla linii o napieciu wyzszym niz 1 kV zastosowano
uziemienie ochronne.

5.7. Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w
taki sposdb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu / Inwestora, Zaktad
Energetyczny i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to
zgode Inzyniera Kontraktu / Inwestora. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentow
powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego
terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatdw pochodzgcych z
demontazu Wtascicielowi urzadzen, do wskazanego przez niego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wiasciwymi dla danego
rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w ST
W czasie wykonywania robét nalezy wykonac czynnosci:
- sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopow pod stupy,
- kontrola jakosci i ustawienia stupow,
- sprawdzenie wymiardw ustojow,
- sprawdzenie jakosci potgczen zamontowanego osprzetu oraz przeprowadzenie kontroli wartosci
naprezen zawieszanych przewodow
- sprawdzenie odlegtosci przewodow od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow z ktérymi linia sie krzyzuje
oraz obiektéw bliskich,
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- sprawdzenie zgodno$ci faz w linii przewidzianej do rownolegtego tgczenia z inng linig
- pomiary rezystancji uziemiajgcej stupa,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla kompletnego stupa wraz z osprzetem — 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Przy dokonywaniu odbioru nalezy:

- zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementéw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zatgczenia pod napiecie,

- dokonaé prébnego zatgczenia pod napiecie,

- sporzadzié protokdt odbioru robét przez wiasciciela, z podaniem wnioskéw i ustaleh.
W odbiorze powinien uczestniczyé przedstawiciel wiasciciela sieci energetycznej — ENERGA Operator. Z
odbioru robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika
robot (budowy), podajac réwniez ocene jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonacC przebudowe linii napowietrzny poprzez montaz
projektowanego stupa energetycznego.

Ceny za posadowienie kompletnego stupa energetycznego bedzie petnym wynagrodzeniem za
dostarczenie i utozenie materiatow uzytych do budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa budowy obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow pod stup,

- ustawienie stupa i ustoju,

- wykonanie izolacji stupa i ustoju

- wykonanie uziomu

- zasypanie wykopu pod stup i ustoj

- zainstalowanie wysiegnika i istniejgcej oprawy na stupie,

- zainstalowanie na stupie osprzetu i przewodow linii

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odwiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-84/E-E-02051 ,Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia”

PN-81/E-06101 ,Odgromniki prgdu przemiennego, Ogoélne badania i wymagania”

ZN-96/MP-13-K12 208 01 Przewody aluminiowe gote do linii napowietrznych

PN-87/B-03265 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-68/B-06050 — ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy odbiorze

WT-92/K-396 Przewody elektroenergetyczne samonosne z zyt aluminiowych i izolacji z polietylenu

usieciowanego jedno i wielozytowe. Napiecie znam. 0,6/1 kV.

PN-70/H-97051 ,Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne”

PN-76/E-02032 ,O$wietlenie drog publicznych”

PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.85r., Dz. U. nr 14 z dn. 15.04.1985r.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r. warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

- Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE np.

,Elbud”

- PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodéw i kabli

- PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona od porazen prgdem elektrycznym do 1 kV”.
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